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BUrGEr schaffen WISSen — Wissen
schafft Burger (GEWISS) ist ein Bau-
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stein-Programm zur Entwicklung von

! Citizen Science Kapazitaten. Als Kon+
sortiumprojekt wird es von Einrichtun-
gen der Helmholtz- und der Leibniz-
Gemeinschaft mit ihren universitéren
und aulReruniversitaren Partnern getrg
gen. Beteiligte Partnereinrichtungen
sind das Deutsche Zentrum fir integra
tive Biodiversitatsforschung (iDiv)
Halle-Jena-Leipzig mit dem Helmholtz
Zentrum fiir Umweltforschung (UFZ)
und der Friedrich-Schiller-Universitat
Jena; sowie das Berlin-Branden-
burgische Institut fir Biodiversitatsfor-
schung (BBIB) mit den Institutionen
Museum fur Naturkunde Berlin — Leib-
niz Institut fur Evolutions- und Bio-

Institut flir Gewasserdkologie und Bin-
nenfischerei (IGB), Leibniz-Institut fur
Zoo- und Wildtierforschung (1ZW) und
der Freien Universitat Berlin. Projekt-
partner sind aul3erdem der Leibniz-

-Forschungsverbund Biodiversitat
(LVB) und Wissenschaft im Dialog

1- (WiD).

Korrespondierender AutoDavid Zieg-
ler, Webredakteur der Online-Plattform
www.buergerschaffenwissen.de
Museum fir Naturkunde Berlin
david.ziegler(at)mfn-berlin.de

www.buergerschaffenwissen.de
info(at)buergerschaffenwissen.de

diversitatsforschung (MfN), Leibniz-

Tagfalter-Monitoring Deutschland — Ehrenamt
fiir die Wissenschaft

Das methodische und regelméRige Zahlen von tagaktiven Schmetterlingen (Tagfalter-Monitoring) hat in
Europa Tradition. Bereits seit 1976 wird in Gro3britannien eine Falterzahlung durchgefuhrt. Seit 1990
zahlen Falterfreunde in den Niederlanden und seit 2005 werden auch in Deutschland jedes Jahr in der
Zeit von April bis September Tagfalter erfasst.

Von Elisabeth Kihn, Martin Musche, Reinart Feldmann, Alexander Harpke, Martin Wiemers, Norbert

Hirneisen, Oliver Schweiger und Josef Settele, Leipzig

as Besondere daran ist, dass

die Z&hlungen von Burgerin-

nen in ihrer Freizeit durchge-
fuhrt und die Daten wissenschaftliche
Einrichtungen zur Verfligung gestellt
werden. In Deutschland hat das Helm
holtz-Zentrum fir Umweltforschung —
UFZ die Koordination des Tagfalter-
Monitoring Deutschland (TMD) uber-
nommen und hier werden die Daten
auch ausgewertet.

Warum gerade
Schmetterlinge?

Schmetterlinge reagieren aufgrund ihrer

Lebensweise (kurze Entwicklungszei-
ten, hohe Reproduktionsraten und teil
sehr spezifische Habitatanspriiche)

schnell auf Umweltveranderungen
(Klima- und/oder Landnutzungswandse
und sind daher gute Indikatoren fur de
Zustand der Umwelt und Biodiversi-
tatsveranderungen. Dank der langjéhr
gen Untersuchungen in verschiedene
europaischen Landern ist der Wissens

L

de von Tagfaltern sowie Uber die ver-
schiedenen Mdglichkeiten der Auswer
tung von Monitoringdaten zudem sehr
gut (zum Beispiel Thomas et al. 2004,
van Strien et al. 1997).

Fast alle Tagfalterarten sind in Deutsg
land geschitzt und deshalb von hohe

)

Relevanz fur den Naturschutz. Dariibs
| _hinaus haben Tagfalter nachweislich
einen hohen ,Mitnahmeeffekt“, das

v

12

werden auch zahlreiche andere Arten
llund Artengruppen geschitzt (Randle
n2009).

In Deutschland gibt es etwa 3.700
-Schmetterlingsarten, von denen der
n Uberwiegende Teil zu den Nachtfaltern
-gezahlt wird. Etwa 150 Arten (ohne die

stand Uber die Entwicklung der Bestan-alpinen Spezies) gehdren zur Gruppe

der Tagfalter und auf diese beschrankt
- sich das Tagfalter-Monitoring Deutsch-
land. Die Arten dieser Insektengruppe
sind mit etwas Ubung relativ einfach zu
unterscheiden. Man muss also kein
hExpertenwissen haben, um am Tagfal-
ter-Monitoring teilzunehmen und kann
rsich auch als Anfangerin relativ schnell
ausreichende Artenkenntnis aneignen.
Wenn sie einmal eingearbeitet sind,

heil3t durch den Schutz von Tagfalterr

erfassen viele Zahlerinnen zuséatzlich
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noch Widderchen sowie weitere tagak
tive Nachtfalter.

Einer der Hauptgriinde aber, warum b
der Initiierung eines deutschlandweite
Monitoringprojektes die Auswahl auf
die Tagfalter fiel, ist, dass viele Men-
schen schlichtweg Freude daran habe
sich in der Natur mit einer emotional g
positiv belegten Insektengruppe wie
den Schmetterlingen zu beschéftigen.

Die Methode

Damit die Daten wissenschaftlich fun-
diert ausgewertet und europaweit ver-
glichen werden kénnen, werden die
Zahlungen nach einem definierten
Standard entlang von festgelegten Za
strecken (= Transekten) durchgefihrt.
Die Lage und auch die Lange der Z&ah

Schwerpunkt

- Innen selber aus. Eine Strecke wird in
Abschnitte von jeweils 50 Metern un-
Lterteilt. Gezahlt wird in einem festge-
L legten Bereich von jeweils 50 Metern
Lange und 5 Metern Breite. In diesem
Bereich werden alle Tagfalterarten
n?rfasst sowie die Anzahl der Tiere pro
L Art. Ein Transekt kann aus einem bis
maximal zehn Abschnitten (= 500 Me-
ter) bestehen. Diese standardisierte
Zahlung wird optimalerweise in der
Zeit von April bis September einmal
pro Woche bei geeignetem Wetter
(nicht zu kalt, nicht zu windig) durchgs
fuhrt. Einzelne Begehungen kdénnen
ausfallen, aber als Minimum werden
zehn Termine pro Saison angesehen.
NIDie ausfiihrliche Anleitung ist nachzu-
lesen in Kiihn et al. (2014a). Wie ein-
-gangs erwahnt, werden solche Monitg

strecke suchen sich die Transektzahle

Abbildung 1: Verteilung der Transekte im Tagfalter-Monitoring Deutschland (Stand

September 2014), Quelle: sciencedyou.
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rtings auch in GroR3britannien, den Nie

derlanden und einigen anderen européi-
schen Landern nach (fast) der gleichen
Methode durchgefuihrt (van Swaay et al.
2008). Die Daten sind also europaweit
vergleichbar.

Wo wird gezahlt?

4

uEine Ubersicht iiber die Lage der in
Deutschland eingerichteten Transekt-
strecken gibt Abbildung 1. Da sich die
Zahlenden die Lage ihrer Strecken
selber aussuchen, sind die Transekte
_nicht gleichméRig tber Deutschland
verteilt und repréasentieren auch nicht
anteilig die verschiedenen Habitattypen
der Landesflache. GréRere Licken gibt
es beispielsweise in sehr diinn besiedel-
ten Gebieten wie in Mecklenburg-
_Vorpommern oder in Bereichen mit
intensiver Agrarlandschaft wie in Nie-
dersachsen. Vor allem in den Berei-
chen, in denen Regionalkoordinatorin-
nen aktiv sind, existieren viele Zahl-
strecken, da diese die Zahlerinnen der
naheren Umgebung motivieren und
unterstutzen. Regionalkoordinatorinnen
sind Schmetterlingsexpertinnen, die das
Projekt ehrenamtlich mit ihrem Fach-
wissen unterstiitzen, den Z&hlerinnen
bei der Bestimmung von Arten helfen,
Exkursionen anbieten oder die regiona-
le Datenkontrolle tibernehmen. Zudem
gibt es fur jedes Bundesland eine eh-
renamtliche Landeskoordination, die
sich insbesondere mit der Sicherung der
Datenqualitéat beschatftigen.

Von den circa 700 Strecken, die seit
2005 angelegt wurden, werden von
etwa 400 Strecken pro Jahr Daten an
das UFZ geliefert. Dies entspricht etwa
3.000 bis 3.400 Abschnitten mit einer
Gesamtlange von Uber 15 Kilometern.
Pro Jahr werden im Durchschnitt
200.000 Individuen gezahlt. Seit 2005
haben 636 Transektzéhlerlnnen in
863.307 Einzelmeldungen insgesamt
2.253.534 Individuen gezahlt.

Die Ziele

Ziel des Tagfalter-Monitorings ist es,
die gro3raumige Bestandsentwicklung
der Tagfalterpopulationen zu erfassen.
Die meisten Transekte liegen nicht in

13
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Abbildung 2: Populationsentwicklung des Hauhechel-BlauliRgdyommatus icargqFoto: Jutta Luft).

Schutzgebieten oder in besonders faItIeNeranderungen der Phéanologie — alsg

reichen Gebieten, sondern in Laufent-

fernung vom Wohnort der Z&hlerlnnen.

Entsprechend werden auch Uberwie-

gend haufige Falterarten dokumentierf.

Von den knapp 150 in Deutschland

vorkommenden (auB3eralpinen) Tagfalf
terarten werden im Rahmen des Tagfalder Planung und Gesetzgebung sowig

ter-Monitoring Deutschland circa 120
Arten erfasst. Einige sehr seltene Arte
fehlen in der Erfassung und einige Ar
ten werden aufgrund ihrer Lebensweis
seltener gemeldet als sie eigentlich
vorkommen.

Die im Rahmen des Tagfalter-Moni-

torings erhobenen Daten stellen fir di
Wissenschaft einen einmaligen Daten
satz dar. Denn nur selten werden Dats
zu einer Tiergruppe in einem solchen
Umfang und Uber einen so langen Zei
raum hinweg erhoben. Dieser Arbeits-
aufwand ist nur mit der Hilfe von eh-

renamtlichen Zahlerninnen zu bewalti
gen. Die Daten bieten eine Vielzahl vg
Auswertungsmdglichkeiten. So lassen
sich langfristige Bestandsentwicklun-
gen analysieren, aus denen die aktue
Gefahrdungssituation der Arten abgel
tet werden kann. Da neben den Tagfa
tern auch die Lebensrdume (Habitate
den einzelnen Transektstrecken erfas

werden, sind Habitatmodellierungen auf,

verschiedenen Skalen mdglich. Lang-
fristig konnen die Tagfalterdaten mit
Klima- und Landnutzungsdaten ver-

dem Einfluss von Witterung und Klimg
auf die jahreszeitliche Entwicklung de
Pflanzen und Tiere — sowie Verbreitur]
und Haufigkeit der Arten zu erklaren.

Solche Analysen bilden eine wichtige
Grundlage fiir Entscheidungstrager in

im Naturschutz und tragen zu einem
neffektiveren Schutz der Biodiversitat
bei.

e

Tagfalter als Indikatoren

Tagfalter erfiillen eine Reihe wichtiger|
Kriterien, um als wirkungsvolle Indika-
F toren fir Umweltveranderungen herar
" gezogen werden zu kdnnen. Wissen-
F5chaftliche Studien haben gezeigt, da
Tagfalter als wechselwarme Organis-
“men mit kurzen Generationszeiten se
rasch auf Klimaveranderungen reagie
ren. So wurden beispielsweise Verang
rungen der Phanologie (Stefanescu ef
Nal. 2003), der Verbreitungsgebiete
(Poyry et al. 2009) und der Populati-
onsdynamik (Oliver et al. 2012) beob-
Ieachtet, die durch rezente klimatische

L

“Klimanischenmodelle, bei denen die
'fhomentane Verbreitung durch die det
Stzeitigen Klimaverhaltnisse erklart wird
UZeigen, dass in Abhangigkeit vom je-
weils zugrunde gelegten Klimawan-
delszenario viele europaische Tagfalte

arten grof3e Teile ihres nutzbaren Kili-
n

maraumes verlieren kdnnten (Settele et
al. 2008). Temperaturbedingte Verande-
rungen von Tagfaltergemeinschaften
gzeigt der ,Community Temperature
Index“ (Devictor et al. 2008) an. Dieser
Index kann sowohl auf regionaler
(Wiemers et al. 2013) als auch auf eu-
ropéischer Skala (Van Swaay et al.
2010) als Klimawandelindikator ver-
wendet werden. Auch durch Landnut-
zung verursachte Veranderungen von
Landschaft und Habitaten, wie Frag-
mentierung oder Sukzession, Uben ei-
nen starken Einfluss auf Tagfalterpopu-
lationen aus. Landnutzungseffekte spie-
gelt auch der ,European Grassland
" Butterfly Indicator® wider (EEA 2013),
|_der einen starken europaweiten Ruick-
>Sgang der Tagfalterarten des Griinlandes
innerhalb der letzten elf Jahre nach-
"weist. Die Entwicklung solcher Indika-
| toren kann sehr gut auf Basis von Daten
Ses Tagfalter-Monitorings erfolgen.

Beispielhafte Ergebnisse

Anhand von drei Arten soll beispielhaft
gezeigt werden, wie unterschiedlich

EiVeré‘mderungen erklart werden kdnnen. sich die Populationen von Tagfaltern

entwickeln kdnnen. Da Tagfalterpopu-

- lationen hohen Abundanzschwankun-
gen unterliegen, sind Aussagen zu Be-
standstrends erst nach langeren Zeit-
raumen von mindestens 10 Jahren mog-

erlich. Erste (vorsichtige) Trendanalysen
beschranken sich deshalb auf die Zah-

schnitten werden, um die Ursachen v(

14
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Abbildung 3: Populationsentwicklung des Schornsteinfeggrhdntopus hyperantug-oto: Sigrid Lasmanis).

len ausgewahlter haufiger Arten fir dg
Zeitraum von 2006 bis 2012, die im
Jahresbericht 2012 verdéffentlicht wur-
den (Kuhn et al. 2014b). Ein Rickgan
lasst sich zum Beispiel fur den Hauhe
chel-Blauling Polyommatus icarys
Abbildung 2) aufzeigen. Diese weit
verbreitete Offenland-Art ist in den
letzten Jahren seltener im Rahmen dg
Tagfalter-Monitorings gezahlt gewor-
den als in den Jahren zuvor. Anders
sieht es bei dem ebenfalls weit verbre
teten SchornsteinfegefAphantopus

hyperantusAbbildung 3) aus, der einen

positiven Bestandstrend zeigt. Ein gut|
Beispiel fur die Notwendigkeit langer
Zeitreihen sind die Daten des Kleinen
FuchsesAglais urticage Abbildung 4),

ndessen Populationen in den Jahren 2(
bis 2009 starke Riickgange verzeichn
ten. In den darauffolgenden Jahren

j wurde die Art jedoch wieder haufiger,

L sodass Uber den Zeitraum von 2006 b
2012 hinweg kein eindeutiger Trend z
erkennen ist. Hier wird sich erst in der]
folgenden Jahren zeigen, wie sich die

sBestande der Art langfristig entwickeln
werden.

Ausblick

Im Jahr 2015 feiert das Tagfalter-
onitoring Deutschland sein
10-jahriges Bestehen. In dieser Zeit h
sich das Projekt sehr erfolgreich etab-
liert und ist eines der bekanntesten
Citizen Science-Projekte in Deutsch-

[1]

0.8 —

Index

06 —

04 4

02+

0.0

2006 2007
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al

(Jénd geworden. Die Zahl der aktiven
-Teilnehmerlnnen lag im Jahr 2006
bereits bei circa 500 Z&hlerinnen bun-
desweit. Diese Zahl ist in den folgenden
isJahren mehr oder weniger konstant

U geblieben, da Neuzugange und Abgan-
ge sich in etwa die Waage halten.

Die fur das Monitoring Verantwortli-
chen am Helmholtz-Zentrum fir Um-
weltforschung — UFZ werben perma-
nent fur die Mitarbeit im Projekt, um
insbesondere auch jingere Menschen
fur die Beschéaftigung mit Schmetterlin-
gen zu begeistern. So wird jeden Som-
Ltmer ein ,Tagfalter-Monitoring Deutsch-
land-Juniorcamp* angeboten, bei dem
8 bis 16-jahrige auf interessanten Ex-
kursionen viel iber Schmetterlinge und

Abbildung 4: Populationsentwicklung des Kleinen Fuchéeggais urticag Foto: (Erk Dallmeyer).

ForuM GEOOKOL. 25 (3), 2014

15



ihre Lebensraume erfahren. Die Gewi
nung neuer Citizen Scientists macht

aber nur Sinn, wenn ihre Betreuung

durch Regionalkoordinatorinnen bezig
hungsweise das UFZ abgesichert wer
den kann. Gerade in der Anfangsphas
geben Regionalkoordinatorinnen ent-
scheidende Starthilfe. Im Idealfall wer
den aus Zahlerlnnen, die sowohl gute
Kenntnisse der Arten als auch der Er-

fassungsmethode erworben haben, ngug

Regionalkoordinatorinnen.

Wurden zu Beginn des Projektes die

Funde noch auf Papierbdgen registrie
und an das UFZ gemeldet, so werden
die meisten Daten inzwischen von def
Zahlerlnnen selbst online eingegeben
Die entsprechende Plattform wird kon
tinuierlich weiterentwickelt und ermég

Schwerpunkt

4 )

Abbildung 5: Das Team des Tagfalter-Mo

licht es den Zahlerinnen und Zahlern
inzwischen, immer mehr eigene Bear-
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beitungen und Auswertungen der Dat;
vorzunehmen.
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L

Kontakt: Elisabeth Kiihn
tagfalter-monitoring(at)ufz.de
Tel.: 0345-5585263
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